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Avant-propos 

 

Le parc éolien des sources du Mistral a été mis en service en juin 2019. 

Au regard des engagements pris par le porteur de projet au stade développement (étude d’impact), notamment 
les mesures de suivi faisant suite à l’avis de l’Autorité environnementale et, en second lieu, au regard des 
préconisations issues du protocole national de suivi des parcs éoliens (révision de 2018), la société CNR a 
missionné Biotope pour la réalisation du suivi de mortalité et du suivi de la migration de l’avifaune du parc éolien. 
A noter que le parc éolien a fait l’objet d’un arrêté de prescriptions complémentaires publié le 21 août 2020 en 
réponse à l’impact sur le Milan royal observé sur le parc lors du suivi 2019. Le protocole a donc été adapté afin 
d’être conforme à l’arrêté dès sa publication. Notamment, un dispositif de bridage dynamique a été installé et a 
fonctionné lors de la période de migration postnuptiale 2020. Il fonctionnera également lors de la période de 
migration prénuptiale 2021. 

 

Le présent document concentre les résultats des suivis relatifs au Milan royal effectués en 2019 et 2020 
concernant la migration (périodes de migration postnuptiale et prénuptiale depuis août 2019 et migration 
postnuptiale 2020 suite à la publication de l’arrêté complémentaire) et la mortalité de cette espèce en 2020.  
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1 Présentation du parc éolien 

 Contexte 

Le parc éolien des sources du Mistral se situe dans les communes de Sacquenay et de Chazeuil (à 
respectivement 1 km et 2 km des centre-urbain) en Côtes d’Or (21). Localisé en région Bourgogne-Franche 
Comté il est très proche de la frontière avec la Haute-Marne (52).  

Le parc, mis en service en juin 2019, comprend 9 éoliennes Vestas V100 d’une puissance totale de 18 MW. 
Ces éoliennes présentent une hauteur de mât de 95m pour une hauteur totale de 145m et une hauteur de bas 
de pâle de 45m (pâle de 50m). 

Le parc de Sacquenay et Chazeuil se situe au sein de la plaine de Mirebeau, en contexte principalement 
agricole clairsemé de bosquets et petits boisements. Une des éoliennes est implantée au sein d’une prairie 
permanente, les autres sont au milieu de cultures. Les éoliennes E4, E5, E8 et E9 sont localisées à moins de 
100m de bosquets. 

 
Figure 1 : Éolienne 1 le 10 octobre 2019 

 
Figure 2 : Éolienne 2 le 10 octobre 2019 

 
Figure 3 : Éolienne 3 le 10 octobre 2019 

 
Figure 4 : Éolienne 4 le 10 octobre 2019 
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Figure 5 : Éolienne 5 le 10 octobre 2019 

 
Figure 6 : Éolienne 6 le 10 octobre 2019 

 
Figure 7 : Éolienne 7 le 10 octobre 2019 

 
Figure 8 : Éolienne 8 le 10 octobre 2019 

 
Figure 9 : Eolienne 9 le 10 octobre 2019 
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Carte 1 : Localisation des éoliennes 
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Carte 2 : Situation paysagère et disposition des éoliennes  
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 Rappel des enjeux de l’étude d’impact  

L’objectif de cette partie est de résumer et de faire ressortir les enjeux relatifs au Milan royal identifiés lors de l’étude d’impact 
du projet éolien afin de les comparer avec les résultats des suivis environnementaux réalisés post-implantation. 

Pour rappel, en 2019 et 2020, le suivi réalisé a consisté en un suivi de la mortalité de l’avifaune en général ainsi qu’une étude 
de la migration au niveau des neuf éoliennes du parc.  

1.2.1 Présentation de l’aire d’étude initiale et des techniques employées 

Etude avifaune :  

L’étude d’impact sur les oiseaux a été réalisée en 2011 et 2012. 

Elle a été réalisée sur l’aire d’étude rapprochée, définie selon les contraintes du développeur éolien pour 
l’implantation des éoliennes. Cette aire d’étude présentait une surface d’environ 740 ha dans un paysage 
mixte de parcelles agricoles et d’îlots boisés.  

Toutes les expertises oiseaux ont été réalisées sur cette aire d’étude : la nidification, la migration et l’hivernage. 
L’analyse a également pris en compte le contexte paysager dans un rayon de 5km depuis le centre de l’aire 
d’étude rapprochée, ce qui a permis d’analyser le fonctionnement des populations vis-à-vis de la diversité de 
milieux et de relief autour de l’aire d’étude pressentie pour l’implantation des éoliennes. 

Les points d’observation ont été définis afin de couvrir l’ensemble de la diversité des habitats potentiels sur 
l’aire d’étude rapprochée et d’avoir la meilleure visibilité possible en fonction de l’expertise, les points en 
hauteur ont notamment été privilégiés pour l’analyse des mouvements migratoires et du comportement des 
rapaces. 

- 6 visites ont été principalement affectées au suivi de la migration prénuptiale entre début mars et mi-
avril 2011 (08/03/2011, 23/03/2011, 24/03/2011, 31/03/2011, 01/04/2011 et 13/04/2011) ; 

- Le suivi des nicheurs a été réalisé via la mise en place de 5 suivis IPA entre mai et juillet (05/05/2011, 
06/05/2011, 24/05/2011, 16/06/2011, 13/07/2011) ; 

- 6 journées différentes entre août et novembre 2011 ont été au moins partiellement suivies pour la 
migration postnuptiale (21/08/2011, 22/08/2011, 13/09/2011, 22/09/2011, 19/10/2011, 08/11/2011) 

- 2 visites furent dédiées à l’observation de l’avifaune hivernante (24/02/2011 et 25/02/2011)  
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1.2.2 Intérêts du site et de ses abords pour les oiseaux, définis par l’étude d’impact  

L’étude d’impact des oiseaux identifie une sensibilité forte lors de la migration postnuptiale avec le passage 
de grands voiliers dans le prolongement nord-ouest de l’aire d’étude, au sud du secteur de prise d’altitude 
localisé sur les coteaux exposés de Sacquenay. En effet, principalement caractérisé par le passage de 
passereaux (Hirondelles rustiques en majorité), le passage de rapaces et notamment de Milans royaux est 
identifié sur la période d’octobre. Une zone d’ascendance thermique au nord-est de l’aire d’étude semble 
particulièrement empruntée par les Milans royaux. 

La migration prénuptiale semble quant à elle moins marquée sur le secteur et concerne moins les rapaces 
que les petits passereaux effectuant une migration diffuse et par « bonds successifs ».  

A une échelle plus large, l’étude d’impact rappelle que la migration pré et postnuptiale est beaucoup plus 
concentrée au niveau de la vallée de la Saône à l’est du site d’implantation des éoliennes ou le long des 
coteaux de Selongey à l’ouest.  

Figure 9 : localisation des 17 points d'observation utilisés lors de l'étude d'impact des oiseaux (source : Exen 2011) 
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Le secteur d’implantation des éoliennes est en lui-même favorable à l’avifaune, la présence de bosquets et de 
haies en interaction avec les milieux de cultures crée une mosaïque d’habitats favorables à la nidification et à 
l’alimentation de plusieurs espèces. L’étude d’impact identifie la possibilité de nidification de plusieurs espèces 
de passereaux principalement en lisière des bosquets et de rapaces comme la Buse variable, le Faucon 
crécerelle et le Busard Saint-Martin nicheurs sur site ou à proximité. En hiver, ces mêmes espèces de rapaces 
sédentaires fréquentent le site. Des enjeux faibles à modérés sont identifiés à cette période.  

Figure 10 : Sensibilité en période de migration postnuptiale identifiée sur l'aire d'étude 
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2  Méthodologies appliquées pour les suivis d’activité 
migratoire et de mortalité 

 Généralités sur le Milan royal 

Le Milan royal est d’intérêt européen, car inscrit à l’annexe I de la Directive européenne 2009/147/EC, dite 
Directive « Oiseaux », et protégé en France. Son statut de conservation est considéré comme défavorable 
(quasi menacé) en Europe. La France a donc une responsabilité dans la préservation de cette espèce en 
période de migration. 

Il est à noter que la dynamique de l’évolution de l’espèce au niveau national est néanmoins assez favorable. 
Une étude de la LPO de 2019 intitulée « L’hivernage du Milan royal en France en janvier 2019 » indique ainsi 
que « le dénombrement national de janvier 2019 offre un nouveau record après celui de 2018 (11.891 
individus) avec un total de 12.373 Milans royaux comptés dans 211 dortoirs ! ». Le tableau d’évolution des 
effectifs hivernants atteste d’un doublement de population entre janvier 2007 et janvier 2019 : 

 

En région Bourgogne, où se trouve le parc, une étude de janvier 2020 de la section locale de la LPO intitulée 
« Suivi, étude, conservation et sensibilisation du Milan Royal en Bourgogne – Bilan 2019 » met en évidence « 
un accroissement régulier de l'effectif hivernant, comparable à l'évolution de la population nicheuse, puis il 
semble y avoir une tendance à la stabilisation sur les cinq derniers hivers. Les pics d'effectifs, tels que celui 
enregistré pendant l’hiver 2011/2012, correspondent à des années exceptionnellement riches en proies 
(campagnols notamment) ». Le tableau des effectifs locaux hivernants atteste d’une multiplication par huit 
entre 2006 et 2019 : 
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Le tableau des indices de nidification atteste quant à lui d’une évolution également très positive des indices 
« plus probables » : 

 

 Suivi de la migration  

2.2.1 Méthodologies d’inventaires mise en œuvre et difficultés rencontrées 

Le suivi de la migration postnuptiale a été effectué en 2019, lors de 4 passages répartis entre fin-août et fin 
octobre. L’expertise des oiseaux en migration prénuptiale a été menée sur le parc éolien et ses abords au 
cours de 4 passages sur le mois de mars 2020. 

La méthodologie suivie lors de la migration postnuptiale 2019 et prénuptiale 2020 est comparable à celle de 
l’étude d’impact de 2011. L’aire d’étude et les points d’observation ont été calqués sur ceux mis en place dans 
cette étude pré-implantation (cf. Carte 3), le suivi de la migration a donc été réalisé sur 5 points d’observation 
localisés dans et aux abords de l’aire d’étude rapprochée définie en 2011.  

Ces points d’observation avaient été définis de façon à servir de poste d’observation des mouvements 
migratoires et de suivi des comportements de rapaces et grands voiliers, sur le site éolien et son entourage 
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lointain. L’aire d’étude étant principalement en contexte ouvert, les conditions d’observation ont été facilitées 
par un grand champ de vision autour du parc éolien.  

Suite à l’identification d’un enjeu pour le Milan royal notamment via le suivi de mortalité 2019 et suite à la 
publication de l’arrêté complémentaire en août 2020, le suivi de migration a été renforcé. En 2020, le suivi de 
la migration postnuptiale a donc été mené via 15 passages effectués entre le mois d’août et le mois de 
novembre au sein d’une aire d’étude d’un rayon de 10 km autour du parc éolien.  

Lors de ce suivi plusieurs informations sont notées :  

- Les espèces, 
- Les effectifs d’espèces 
- Les hauteurs de vol  
- Le comportement des individus à l’approche du parc éolien 
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Carte 3 : Localisation des points d'observation du suivi migratoire basé sur la méthodologie de l’étude d’impact de 2011. 
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Carte 4 : Aire d’étude explorée en migration postnuptiale 2020 
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2.2.2 Équipe de travail et dates de prospection 

Equipe de travail 

La constitution d’une équipe pluridisciplinaire a été nécessaire dans le cadre de cette étude 

Tableau 1 : Équipe de travail 

Domaine d’intervention Agents de Biotope 

Contrôle qualité Mélanie PICARD 

Chef de projet 
Responsable et rédaction du projet 

Violette LE GUERN 

Expert Ornithologue 
Récolte des données avifaune en migration et 

rédaction 

Louis HEBERT 

Expert Ornithologue 
Récolte des données avifaune en migration 

Louis BURTHEY 

Prospections de terrain 

Les dates de passages et les conditions météorologiques sont détaillées dans le tableau ci-dessous 

Tableau 2 : Prospections de terrain et informations météorologiques  

Numéro de 
passage 

Date Conditions météorologiques 

Suivi migration Postnuptiale 2019 (4 inventaires) 
1 30/08/2019 Vent moyen :15 km/h; Température moyenne: 22°C; Nébulosité: 5 % 

2 23/09/2019 Vent moyen :16 km/h; Température moyenne: 13°C; Nébulosité: 65 % 

3 23/10/2019 Vent moyen :12 km/h; Température moyenne: 12°C; Nébulosité: 35 % 

4 06/11/2019 Vent moyen :15 km/h; Température moyenne: 9°C; Nébulosité: 65 % 

Suivi migration Prénuptiale 2020 (4 inventaires) 
1 02/03/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 5°C ; Nébulosité : 100 % 

2 11/03/2020 Vent moyen :15 km/h ; Température moyenne : 13°C ; Nébulosité : 35 % 

3 20/03/2020 Vent moyen :7 km/h ; Température moyenne : 10°C ; Nébulosité : 45 % 

4 27/03/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 6°C ; Nébulosité : 100 % 

Suivi migration Postnuptiale 2020 (15 inventaires) 

1 04/08/2020 Vent moyen :10 à 20 km/h ; Température moyenne : 20°C ; Nébulosité : 0 % 

2 19/08/2020 Vent moyen :10 à 20 km/h ; Température moyenne : 23°C ; Nébulosité : 0 % 

3 02/09/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 20°C ; Nébulosité : 0 % 

4 18/09/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 25°C ; Nébulosité : 0 % 

5 21/09/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 20°C ; Nébulosité : 1 à 25 % 

6 28/09/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 12°C ; Nébulosité : 100 % 

7 29/09/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 12°C ; Nébulosité : 100 % 

8 07/10/2020 Vent moyen :10 à 20 km/h ; Température moyenne : 12°C ; Nébulosité : 75 à 100 % 

9 13/10/2020 Vent moyen :5 km/h ; Température moyenne : 6°C ; Nébulosité : 100 % 

10 16/10/2020 Vent moyen :10 à 20 km/h ; Température moyenne : 8°C ; Nébulosité : 75 à 100 % 

11 24/10/2020 Vent moyen :10 à 20 km/h ; Température moyenne : 12°C ; Nébulosité : 50 à 75 % 

12 26/10/2020 Vent moyen :10 à 20 km/h ; Température moyenne : 9°C ; Nébulosité : 75 à 100 % 

13 03/11/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 6°C ; Nébulosité : 50 à 75 % 

14 10/11/2020 Vent moyen :5 km/h ; Température moyenne : 7°C ; Nébulosité : 75 à 100 % 

15 30/11/2020 Vent moyen :10 km/h ; Température moyenne : 3°C ; Nébulosité : 50 à 75 % 
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 Suivi de la mortalité  

Un protocole national cadrant les objectifs et modalités de suivi des parcs éoliens en exploitation a été rédigé 
en 2015 puis mis à jour début 2018. 

La présente étude vient répondre aux obligations induites par le protocole national ainsi que par l’arrêté 
ministériel du 26 août 2011 modifié par l’arrêté du 22 juin 2020. Également, suite à l’Arrêté préfectoral 
complémentaire du 18 août 2020, le suivi a été prolongé jusqu’au 20 novembre, pour répondre aux 
prescriptions relatives au suivi de la mortalité de cet arrêté  

Ainsi, pour le suivi 2020, 26 passages ont été réalisés entre le 14 mai 2020 et le 20 novembre 2020, à raison 
d’un passage par semaine du 14 mai au 23 octobre puis d’un passage toutes les deux semaines jusqu’au 20 
novembre. 

 

2.3.1 Équipe de travail et dates de prospection 

Equipe de travail 

La constitution d’une équipe pluridisciplinaire a été nécessaire dans le cadre de cette étude 

Tableau 3 : Équipe de travail 

Domaine d’intervention Agents de Biotope 

Contrôle qualité Michaël GUILLON 

Chef de projet 
Responsable et rédaction du projet 

Violette LE GUERN 

Technicien suivi de mortalité 
Récolte des données mortalité avifaune et 

chiroptères 

Louis BURTHEY 

Expert Ornithologue 
Récolte des données avifaune en migration 

Louis HEBERT 

Prospections de terrain 

26 passages ont été réalisés au total lors du suivi de mortalité (le passage 0 correspondant à un état initial). Il 
a nécessité la réalisation en parallèle de 2 tests d’efficacité de la recherche et 2 tests de la prédation sur site. 
Chaque test a été réalisé en été puis en automne afin de prendre en compte les modifications d’occupation 
du sol au cours du suivi.  

Les dates de passages et les conditions météorologiques sont détaillées dans le tableau ci-dessous 

Tableau 4 : Prospections de terrain et informations météorologiques 

Numéro de 
passage 

Date Conditions météorologiques 

Suivi de mortalité (26 passages) 
0 14/05/2020 Nébulosité : 98%. Température : 12 °C. Pluie : 0 mm/h. Vitesse du vent : 21,3 km/h. 

Direction du vent : N 
1 21/05/2020 Température : 23,2 °C. Pluie : 0 mm/h. Vitesse du vent : 8 km/h. Direction du vent : N 

2 29/05/2020 Température : 19,3 °C. Pluie : 0 mm/h. Vitesse du vent : 21,6 km/h. Direction du vent: 
NE 

3 05/06/2020 Nébulosité : 100%. Température : 13,7 °C. Pluie : 0 mm/h. Vitesse du vent: 20,7 km/h. 
Direction du vent: SO 

4 12/06/2020 Nébulosité : 100%. Température : 15,2 °C. Pluie : 0.58 mm/h. Vitesse du vent : 5,5 
km/h. Direction du vent: N 

5 18/06/2020 Nébulosité: 95%. Température: 18 °C. Pluie: 0.12 mm/h. Vitesse du vent: 4,4 km/h. 
Direction du vent: SO 
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6 25/06/2020 Nébulosité: 92%. Température: 26,8 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 7,5 km/h. 
Direction du vent: N 

7 02/07/2020 Nébulosité: 93%. Température: 21,6 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 15,4 km/h. 
Direction du vent: SO 

8 10/07/2020 Nébulosité: 95%. Température: 24,8 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 13,1 km/h. 
Direction du vent: O 

9 17/07/2020 Nébulosité: 98%. Température: 19,6 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 15,2 km/h. 
Direction du vent: N 

10 24/07/2020 Nébulosité: 97%. Température: 25,7 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 4,4 km/h. 
Direction du vent: O 

11 31/07/2020 Température: 32,5 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 4,5 km/h. Direction du vent: NE 

12 07/08/2020 Température: 28,9 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 6,8 km/h. Direction du vent: N 

13 14/08/2020 Nébulosité: 95%. Température: 23,4 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 6,4 km/h. 
Direction du vent: SO 

14 21/08/2020 Nébulosité: 99%. Température: 29 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 13,7 km/h. 
Direction du vent: S 

15 28/08/2020 Nébulosité: 97%. Température: 17,4 °C. Pluie: 0,82 mm/h. Vitesse du vent: 11,2 km/h. 
Direction du vent: SO 

16 10/09/2020 Nébulosité: 81%. Température: 24,6 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 14,2 km/h. 
Direction du vent: N 

17 17/09/2020 Température: 25,5 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 22 km/h. Direction du vent: N 

18 23/09/2020 Nébulosité: 96%. Température: 20,6 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 14,6 km/h. 
Direction du vent: S 

19 02/10/2020 Nébulosité: 100%. Température: 12,3 °C. Pluie: 4,57 mm/h. Vitesse du vent: 7,9 km/h. 
Direction du vent: NE 

20 09/10/2020 Nébulosité: 98%. Température: 15,9 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 8,6 km/h. 
Direction du vent: S 

21 16/10/2020 Nébulosité: 99%. Température: 10,9 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 18,9 km/h. 
Direction du vent: N 

22 23/10/2020 Nébulosité: 100%. Température: 14,6 °C. Pluie: 0,18 mm/h. Vitesse du vent: 13,9 km/h. 
Direction du vent: S 

23 29/10/2020 Nébulosité: 100%. Température: 14,3 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 8 km/h. 
Direction du vent: S 

24 06/11/2020 Température: 9,9 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 1,6 km/h. Direction du vent: E 

25 20/11/2020 Nébulosité: 100%. Température: 7,5 °C. Pluie: 0 mm/h. Vitesse du vent: 19,5 km/h. 
Direction du vent: N 

Tests de prédation (2 tests) 
Test 1 18/06/2020 Dépôt de 90 rats (puis suivi à j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14) 

Test 2 10/09/2020 Dépôt de 90 rats (puis suivi à j+1, j+2, j+4, j+7, j+10, j+14) 

Tests d’efficacité de recherche (2 tests) 

Test 1 29/05/2020 Dépôt de 135 leurres 

Test 2 21/08/2020 Dépôt de 75 leurres 
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 2 Synthèse et analyse des résultats



 

 
 

1 Milan royal en migration postnuptiale – 2019 

L’expertise des oiseaux en migration postnuptiale a été menée sur le parc éolien et ses abords en période 
postnuptiale, entre fin-août et fin octobre 2019. La synthèse proposée ci-après, concentrée sur le Milan royal, 
s’appuie sur les observations réalisées dans le cadre de l’étude de 2019 dont le rapport a été transmis à 
l’Administration en juin 2020. 

Au total, les quatre passages ont permis l’observation de 32 Milans royaux à proximité des éoliennes :  

- Un groupe de 3 individus a été observé à faible altitude (entre 10 et 60m d’altitude). 

- Quatre Milans royaux ont été observés au Nord de l’aire d’étude rapprochée en chasse puis se sont 
posés au niveau d’un bosquet. 

- Un second groupe, de cinq individus, a été observé en migration active en direction du Sud-Ouest à 
environ 70 mètres d’altitude. 

- Trois Milans royaux ont été observés en vol à hauteur de pâles (environ 100 mètres d’altitude). 

- Un troisième groupe, de 3 individus, a été observé à haute altitude (entre 150 et 200m d’altitude). 

- Enfin, un groupe de quatorze individus, a été observé en migration active à 200 mètres d’altitude puis 
est redescendu une fois les éoliennes dépassées, jusqu’à venir se poser sur un alignement d’arbres 
au Sud de l’aire d’étude pour y passer la nuit.  

Conclusion  

Il ressort du suivi de la période de migration postnuptiale 2019 que le Milan royal est considéré en migration 
sur l’aire d’étude rapprochée. 

Certains individus démontrent un comportement d’évitement à l’approche du parc éolien. Ces derniers ont en 
effet profité de la zone d’ascendance thermique au Nord-Est de l’aire d’étude rapprochée pour survoler le parc 
à haute altitude.  

Cependant, ce comportement n’a pas été observé chez tous les individus de Milans royaux. Certains volent à 
hauteur de pales, c’est-à-dire entre 50 et 150 mètres de haut, et présentent des comportements à risques, 
c’est-à-dire sans évitement particulier du parc éolien.   



 

 
 

Figure 11 : Effectifs de Milans royaux au cours des inventaires de la migration postnuptiale 

2 Milan royal en migration prénuptiale – 2020 

Aucun Milan royal n’a été contacté lors de ces prospections. Cette information va dans le sens des données 
récoltées au cours de l’étude d’impact. Un suivi d’activité plus dense sera réalisé en 2021, permettant de 
confirmer l’absence d’enjeu pour cette espèce en période de migration prénuptiale. 

 

3 Milan royal en migration postnuptiale - 2020 

En 2020, 369 Milans royaux ont été observés en migration active ou en halte sur l’aire d’étude rapprochée. 
L’espèce est assez commune en migration en Bourgogne mais les effectifs recensés sont toutefois très 
importants. L’espèce étant par ailleurs très sensible aux risques de collisions avec les éoliennes, la présence 
de grands effectifs de cette espèce à proximité du parc est préoccupante.  

 

 

Sur la courbe présentée en figure 14, on distingue nettement l’évolution des effectifs de Milans royaux en 
migration sur l’aire d’étude rapprochée. En Août, on note déjà que quelques individus semblent côtoyer l’aire 
d’étude seuls ou en groupes restreints en migration active ou en chasse. Ces effectifs faibles se poursuivent 
jusqu’en fin Septembre, quant au 28 et au 29 Septembre une dizaine de Milans royaux en migrations sont 
reportés. Une semaine plus tard, le 07 Octobre, un pic de migration est recensé avec notamment 47 Milans 
royaux observés en une vingtaine de minutes. La semaine suivante, le 13 octobre, ce sont cette fois 152 
Milans royaux identifiés en migration active. Le pic de migration est ainsi atteint au milieu d’Octobre sur l’aire 
d’étude rapprochée. On peut noter que le 16 et le 24 Octobre les effectifs de Milans royaux sont nettement 
plus faibles. Ceci est notamment dû à la météo peu clémente ces jours-là qui a rendu difficile les observations 
en général. Il est considéré que plus de Milans royaux sont passés sur ces deux jours compte-tenu des effectifs 
encore observés le 26 octobre. Par la suite une diminution du nombre de contacts a été recensée 
correspondant à la période de fin de migration pour le Milan royal.  

On notera qu’un dernier Milan royal a été observé le 30 Novembre lors d’un passage complémentaire pour la 
migration de l’espèce. Celui-ci n’a alors pas démontré un comportement migratoire puisque volant en direction 
du nord-est. L’espèce étant considérée hivernante compte-tenu des données bibliographiques inscrites dans 
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la Synthèse ornithologique de la LPO, il est possible que l’individu observé soit un individu sédentaire ou en 
transit vers un site d’hivernage à proximité. 

 

Les altitudes de vol des Milans royaux observées sont réparties assez uniformément entre les différentes 
catégories de hauteurs de vols. Lors du pic de migration, situé vers la mi-Octobre, les Milans royaux ont 
tendance à voler de manière ininterrompue en direction du sud-ouest.  Cette période étant marquée par des 
effectifs importants de Milans royaux, cela peut expliquer que la proportion d’individus ayant été observés 
posés ou en halte soit si faible compte-tenu des effectifs recensés. L’aire d’étude est bien utilisée par des 
Milans royaux en halte migratoire au niveau des champs et des bosquets.  

Concernant le comportement des Milans royaux à l’approche du Parc éolien des sources du Mistral, plusieurs 
manœuvres d’évitement et pattern de vol ont pu être observés. Les Milans royaux dépassent globalement le 
parc en longeant par l’ouest puis se redirigent vers le sud en longeant le boisement. Ils migrent à différentes 
altitudes, variant entre 50 et 150 mètres lors des manœuvres de chasse ou d’ascension. Certains Milans ont 
été contactés posés à proximité du parc. C’est notamment le cas une fois ce dernier dépassé, puisque 
plusieurs petits groupes de Milans ont été observés en halte dans les bosquets au nord de Chazeuil et au 
niveau du boisement de Véronnes.  

Certains Milans royaux ont également été observés traversant le parc de nord en sud. Plusieurs petits groupes 
de 2 à 5 Milans ont notamment été contactés alternant entre différentes altitudes afin de dépasser les pâles 
d’éoliennes. D’autres ont plutôt été observés « slalomant » entre les éoliennes, conservant la même altitude 
mais passant en dehors de l’axe de rotation des pâles. Enfin, quelques Milans (majoritairement solitaires) n‘ont 
pas démontré de comportements particuliers en traversant le parc et se sont contentés de suivre leur 
trajectoire de migration d’origine. 
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Il est à noter que le système de bridage installé cette année sur le parc des Sources du Mistral semble avoir bien fonctionné lors de l’étude de la migration postnuptiale. 
A plusieurs reprises, les ornithologues ont pu observer des Milans volant au sein d’un parc totalement ou partiellement arrêté. Ces Milans, en traversant le parc ont 
en effet déclenché le bridage des éoliennes. Des suivis complémentaires permettront de confirmer l’efficacité du paramétrage du bridage.  

Afin de faciliter le travail d’analyse comparative entre les passages de Milan royal observés et le déclenchement du bridage, un tableau récapitulatif détaillant des 
horaires de passages de chaque individu ou groupe d’individu est joint au présent rapport en annexe 4. 

La présence de Milans royaux en période de migration postnuptiale au niveau du Parc éolien des sources du Mistral a bien été démontrée lors des inventaires ciblés 
en 2020. Au total, 369 individus ont été contactés sur cette période, la grande majorité en migration active du nord-est au sud-ouest. Les observations démontrent un 
pic important de Milans royaux recensés en début Octobre. Dans la journée du 13 Octobre, ce sont 152 Milans royaux qui ont recensés sur ou à proximité du parc. 
Les individus observés semblent suivre un axe migratoire longeant le parc à l’ouest. Plusieurs Milans ont toutefois été observés traversant le parc de part en part ou 
seulement en partie. Parmi ces Milans, plusieurs ont semblés adopter un comportement d’évitement à l’approche des éoliennes en alternant haute et faible altitude 
ou en les contournant, slalomant entre les éoliennes du parc.  

On peut noter que le système de bridage installé cette année sur le parc semble avoir fonctionné compte tenu des observations de plusieurs Milans au sein d’un parc totalement ou 

partiellement arrêté.  
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Carte 5 : Trajectoires et horaires des vols observés de Milan royal à proximité du Parc éolien des sources du Mistral 
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Carte 6 : Axes de migration postnuptiale des Milans royaux sur l’aire d’étude rapprochée en 2020 

  



 

 
 30 

4 Dispositif de bridage dynamique et Milan royal 

 Principe de fonctionnement 

ProBird enregistre différents types d’informations : 

- Des vidéos lorsqu’une cible est détectée,  
- Des empilements d’images permettant un enregistrement en continu de tout ce qui passe dans le 

champ de vision de la caméra, 
- Des images traçant le fonctionnement du réseau de neurones, 
- Des csv stockant des informations variables en fonction des installations. 

 
Le réseau de neurones mis en place sur le parc éolien des Sources du Mistral est issu d’un parc éolien 
également équipé de machines Vestas installées récemment en Haute-Saône. L’objet de la mise en place de 
ce dispositif concerne à la fois la migration et la nidification des Milans royaux autour du parc. A ce jour, aucun 
cas de mortalité de l’espèce n’est à déplorer sur ce site.  
La réplication d’un réseau de neurone ayant déjà fait ses preuves par ailleurs évite ainsi des fausses détections 
liées à la morphologie des pales qui peuvent sporadiquement créer des erreurs d’identification. Les 
performances de ce réseau de neurones avaient été testé par une analyse manuelle des identifications 
réalisées sur 27 506 images (Figure 4). Le principe est de laisser ProBird fonctionner une dizaine de jours sur 
ce réseau de neurones de base pour ensuite analyser ces performances et l’entrainer sur les erreurs qu’il a 
pu réaliser pour obtenir un réseau de neurones adapté aux spécificités du site. Ce réseau est ensuite ré-
évalué mensuellement et amélioré si besoin. 
 
Nous fournissons ici une explication de la manière dont fonctionne le réseau de neurones et le déclenchement 
des arrêts d’une éolienne, ainsi que la nature des informations stockées dans les dossiers CNN/Birds and 
CNN/Others de ProBird_Log_File.  
 
Les dossiers CNN/Birds and CNN/Others de ProBird_Log_File sont les logs des informations brutes utilisées 
par le réseau de neurones, permettant la classification des cibles. Lorsqu’un objet en déplacement est détecté, 
si ces caractéristiques correspondent aux dimensions possibles d’un oiseau, une sous-image de 120 x 120 
pixels est découpée autour du barycentre du mouvement détecté. Cette image est soumise au réseau de 
neurones pour identification. En retour, celui-ci fournit un score d’identification entre 0 (bruit) et 1 (oiseau) et 
enregistre la sous-image sur le disque dur :  

- Si le score d’identification est supérieur à 0.95, l’image est stockée dans le dossier CNN/Birds, 
- Si le score d’identification est compris entre 0.7 et 0.95, l’image est stockée dans le dossier 

CNN/Others, 
- Si le score d’identification est inférieur à 0.7, l’image n’est pas enregistrée. 

 
Un exemple de log est présenté ci-dessous avec la nomenclature utilisée pour la dénomination des fichiers. 
 
Ces logs sont utilisés pour : 

- Réaliser des analyses détaillées de la détection, 
- Entrainer le réseau de neurones à partir des identifications sur lesquelles il aurait pu commettre des 

erreurs, de manière à augmenter les performances ultérieures. 
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Figure 12 : Exemple de log de fonctionnement des identifications par réseau de neurone 

 
Les capacités de calcul du réseau de neurones dépendent de la configuration du système, elle peut atteindre 
100 échantillons par 0.1 seconde. 
 
Un contrôle manuel des scores d’identification est réalisé après chaque mise à jour du système.  
 
Le graphique présenté ci-dessous permet de visualiser l’analyse de 27 506 échantillons. Dans ce cas, le 
réseau de neurones à correctement identifié 98.88% des cibles ayant un score d’identification supérieur à 
95%. Sur l’échantillon de 27 506 images, 8 397 images sont labelisées avec un score au-dessus de 95%. 

 

Figure 13 : Analyse manuelle des identification réalisées par un réseau de neurones 

Le déclenchement de l’arrêt d’une éolienne est lié au niveau de danger calculé par ProBird, en intégrant 
temporellement le niveau de danger calculé dans chacune des cellules de 120 x 120 pixels composant la 
totalité du champ de vison d’une caméra, comme présenté ce dessous.  
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Figure 14 : Visualisation des cellules d'évaluation de risque de ProBird V4 

Pour chacune de ces cellules, le niveau de danger est évalué suivant les règles suivantes :  
 Si le score d’identification de la cellule est supérieur à 0.95, le niveau de danger de la cellule est 

incrémenté de 20 unités,  

 Si le score d’identification de la cellule est inférieur à 0.95, le niveau de danger de la cellule est réduit 
de 2 unités. 

L’évolution du niveau de danger en fonction des identifications est présentée dans les deux graphiques 
suivants. 
 
Un ordre d’arrêt est envoyé à l’éolienne suivie si le niveau de danger d’une des cellules situées dans la zone 
à risque passe au-dessus de 100. 
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Figure 15 : Principe de déclenchement d'un arrêt en fonction de l'évaluation temporelle du niveau de danger 

 

 Dates de fonctionnement du dispositif 

Comme stipulé dans l’arrêté préfectoral de prescriptions complémentaires du 18 août 2020, la mise en place 
d’un dispositif de bridage dynamique (ici, le ProBird, développé par le bureau d’études Sens of Life) a été 
autorisée. Le dispositif a été opérationnel à partir du 17 septembre 2020. Toutefois, les logs (ordres 
d’arrêts/redémarrages envoyés aux machines) enregistrés les 3 premiers jours ont présenté plusieurs bugs 
d’enregistrement et ne sont pas analysables, mais les données enregistrées depuis le 20 septembre reflètent 
la disponibilité du système. L’analyse est effectuée du 20 septembre au 25 novembre 2020, car un bug n’a 
pas permis de collecter les données du système durant les 5 derniers jours de bridage. Ce bug ne concernait 
que la collecte de données, le dispositif restant toujours fonctionnel pendant la période.  

Du 1er au 16 septembre 2020, dès lors que Probird n’était pas encore opérationnel, un arrêt complet des 
machines a été appliqué tous les jours, de une heure après le lever du soleil jusqu’à une heure avant le 
coucher du soleil conformément aux articles 3 et 7 de l’arrêté, repris ci-dessous.  

« Article 3 - Bridage dynamique lors des périodes de migration du Milan royal 

Les éoliennes peuvent être asservies à un dispositif expérimental de bridage dynamique qui détecte en temps 
réel les oiseaux en vol, tente de les effaroucher et régule le fonctionnement des éoliennes (arrêt ou 
décélération des turbines) pour prévenir les collisions. 

En cas d'identification d'une défaillance ou d'une d'indisponibilité du système de détection, d'effarouchement 
et de bridage dynamique, les prescriptions de l'article 7 sont appliquées. 

Article 7 - Bridage hors bridage dynamique 

Les dispositions du présent article s'appliquent : 

 en cas de défaillance, d'indisponibilité, ou de fonctionnement en dehors de la plage de fonctionnement 
nominal d'une des composantes du système de détection ou de bridage dynamique, 

 en cas de mortalité d'un Milan royal constatée malgré le fonctionnement du système de détection, 
d'effarouchement et de bridage dynamique. 
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La société Parc éolien des Sources du Mistral met en œuvre un bridage (arrêt des machines), sur le parc 
éolien des Sources du Mistral, pour prévenir les collisions de Milans royaux en migration sur les éoliennes. 

Ce bridage est mis en œuvre afin d'interrompre le fonctionnement des éoliennes durant les périodes de 
migration des Milans royaux et d'éviter leur mortalité. Cette mesure s'applique entre une heure après le lever 
du soleil et jusqu'à une heure avant son coucher, sur chacune des éoliennes, du 1er février au 31 mai et du 
1er septembre au 30 novembre. 

L'exploitant tient à la disposition de l'inspection des installations classées les enregistrements permettant de 
justifier du respect de la mise en place de ce bridage dans le respect des conditions citées ci-dessus. » 

 Résultats du fonctionnement de ProBird à l’automne 2020 

Du 16 septembre au 30 novembre 2020, le logiciel ProBird a détecté 63 158 objets volants. Ce nombre parait 
important, mais il faut garder en tête que le logiciel détecte plusieurs fois le même oiseau et qu’un même 
oiseau peut être surveillé par plusieurs caméras en même temps et donc détecté plusieurs fois. Le logiciel 
ProBird a enregistré :  

- 36 786 détections aux abords de E1 et E2, équitablement réparties sur les 3 mois de suivis avec en 
moyenne 12 262 détections par mois ; 

- 922 détections aux abords de E2, E3, E4 et E5, sans enregistrement en septembre, et en moyenne 
461 détections par mois en octobre et novembre ; 

- 23 112 détections aux abords de E4 et E5, avec respectivement plus de 10 000 et 9 000 détections 
en octobre et en novembre ; 

- 638 détections aux abords de E6, avec 240 détections en septembre, 219 en octobre et 179 en 
novembre, 

- 921 détections aux abords de E7, E8 et E9, avec 231 détections en septembre, 393 en octobre et 297 
en novembre ; 

- 779 détections aux abords de E8 et E9, avec 429 détections en septembre, 216 en octobre et 134 en 
novembre. 

 

Graphique 1 : Nombre de détections par éolienne en fonction de la date. 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

1
4

-s
e

p
t

1
8

-s
e

p
t

2
1

-s
e

p
t

2
4

-s
e

p
t

2
7

-s
e

p
t

3
0

-s
e

p
t

0
3

-o
ct

0
6

-o
ct

0
9

-o
ct

1
2

-o
ct

1
5

-o
ct

1
8

-o
ct

2
1

-o
ct

2
4

-o
ct

2
7

-o
ct

3
0

-o
ct

0
2

-n
o

v

0
5

-n
o

v

0
8

-n
o

v

1
1

-n
o

v

1
4

-n
o

v

1
7

-n
o

v

2
0

-n
o

v

2
3

-n
o

v

2
6

-n
o

v

2
9

-n
o

v

sept oct nov

N
o

m
b

re
 d

e 
d

ét
ec

ti
o

n
 d

'o
is

ea
u

x

Date

Nombre de détection d'objets volants aux abords des différents groupes 
d'éoliennes

E8_E9

E7_E8_E9

E6

E4_E5

E2_E3_E4_E5

E1_E2



 

 
 35 

  Analyse croisée des données de terrain et du ProBird 

Comme présenté dans le paragraphe 2.1.2, 15 passages ont été réalisés dans le cadre du suivi de la migration 
au sol. Ces suivis terrain ont eu lieu : 

- les 16, 21, 28 et 30 septembre 2020, 

- les 07, 13, 16, 24 et 26 octobre 2020,  

- les 03 et 10 novembre 2020. 

Nous avons vu précédemment que les logs du fonctionnement du logiciel ProBird récoltaient pertinemment 
les données à partir du 20 septembre, mais il s’avère que les logs du 21 septembre ne font apparaitre des 
arrêts que sur les éoliennes E1, E3, E4 et E5. L’analyse suivante se concentre donc sur les 10 autres journées 
de terrain en détaillant la durée des arrêts de chaque éolienne et l’heure à laquelle a été lancé l’arrêt machine. 
Cet arrêt dure 3 minutes en moyenne. Il est possible qu’un léger décalage de quelques minutes existe entre 
l’horodatage des logs et l’heure utilisée par l’ornithologue sur le terrain.  

 

4.4.1 Analyse ProBird du 16/09/2020 

Le 16 septembre 2020, le logiciel ProBird a détecté 2 551 objets volants, dont :  

- 1 864 détections aux abords de E1 et E2, 
- 629 détections aux abords de E4 et E5, 
- 16 détections aux abords de E6, 
- 42 détections aux abords de E8 et E9. 

Le logiciel était en cours de paramétrage, ces résultats sont donnés uniquement à titre indicatif, ils ne doivent 
pas être pris en compte dans des analyses approfondies. 
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Graphique 2 : Durée des arrêts ProBird par éolienne durant les 10 journées de terrain 
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4.4.2 Analyse ProBird du 21/09/2020 

Le 21 septembre 2020, le logiciel ProBird a détecté 2 674 objets volants, dont :  
- 2 077 détections aux abords de E1 et E2, 
- 471 détections aux abords de E4 et E5, 
- 24 détections aux abords de E6, 
- 35 détections aux abords de E7,  
- 67 détections aux abords de E8 et E9. 

 
Le logiciel était encore en cours de paramétrage, ces résultats sont donnés uniquement à titre indicatif, ils ne 
doivent pas être pris en compte dans des analyses approfondies. 
 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

:30 :50 :10 :30 :50 :10 :30 :50 :10 :30 :50 :10 :30 :50 :10 :30 :50 :10 :30 :50 :20 :40

12 13 14 15 16 17 18 19

N
o

m
b

re
 d

e 
d

ét
ec

ti
o

n
 d

'o
is

ea
u

x

Heure

Nombre de détection d'objets volants par ProBird le 16/09/2020

E1_E2 E4_E5 E6 E8_E9
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4.4.3 Analyse ProBird du 28/09/2020  

Le 28 septembre 2020, le logiciel ProBird a détecté 80 objets volants, dont :  
- 40 détections aux abords de E1 et E2, 
- 33 détections aux abords de E4 et E5, 
- 2 détections aux abords de E6, 
- 4 détections aux abords de E7,  
- 1 détection aux abords de E8 et E9. 
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Graphique 4 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 21/09/2020 

Graphique 5 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 28/09/2020 
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Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un objet volant est trop près, trop 
loin ou trop haut, pour présenter un risque. Durant la journée du 28/09/2020, entre 07h du matin et 19h, le système ProBird 
a arrêté les éoliennes durant 9 heures et 30 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 6 minutes sur l’éolienne E1, à 8h36 à 8h38, puis de 11h02 à 11h04, 
- Une durée d’arrêt de 91 minutes sur l’éolienne E2, à 07h48, puis à 08h00, 08h12, 08h36 
- Une durée d’arrêt de 90 minutes sur l’éolienne E3 (même si aucun oiseau n’est détecté à ses abords, des arrêts 

peuvent être enclenchés afin d’anticiper une potentielle évolution de la trajectoire de l’oiseau), 
- Une durée d’arrêt de 95 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 138 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 36 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 42 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 23 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 52 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 6 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 28/09/2020 

Figure 16 : Exemple d'une trajectoire d'objet volant à risque aux abords de E1 et E2 le 28/09/2020 à 08h36 
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4.4.4 Analyse ProBird du 30/09/2020  

Le 30 septembre 2020, le logiciel ProBird a enregistré 467 détections d’oiseaux, dont :  
- 138 détections aux abords de E1 et E2, 
- 116 détections aux abords de E4 et E5, 

89 détections aux abords de E6, 

- 80 détections aux abords de E7,  
- 44 détections aux abords de E8 et E9. 

 

Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Durant la journée du 30/09/2020, entre 07h du matin et 19h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 29 heures et 45 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 88 minutes sur l’éolienne E1,  
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Figure 17 : Exemple d'une trajectoire d'objet volant à risque aux abords de E4 et E5 le 28/09/2020 à 09h18 

Graphique 7 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 30/09/2020 
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- Une durée d’arrêt de 107 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 40 minutes sur l’éolienne E3, (même si aucun oiseau n’est détecté à ses abords, 

des arrêts peuvent être enclenchés afin d’anticiper une potentielle évolution de la trajectoire de 
l’oiseau), 

- Une durée d’arrêt de 191 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 193 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 258 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 320 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 272 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 316 minutes sur l’éolienne E9. 

 

 

Le système a détecté des objets considérés comme des oiseaux, mais tous n’ont pas forcément déclenché 
un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. 
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Graphique 8 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 30/09/2020 

Figure 18 : Exemple d'une trajectoire d'objet volant à risque aux abords de E4 et E5 le 30/09/2020 à 08h36, 
dans le brouillard 
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4.4.5 Analyse ProBird du 07/10/2020  

Le 07 octobre 2020, le logiciel ProBird a détecté 544 objets volants, dont :  
- 98 détections aux abords de E1 et E2, 
- 16 détections aux abords de E3,  
- 408 détections aux abords de E4 et E5, 
- 3 détections aux abords de E6, 
- 8 détections aux abords de E7,  
- 11 détections aux abords de E8 et E9. 

Les ornithologues sur site ont détecté 9 trajectoires d’oiseau :  
- 1 trajectoire à 10h56 à 500m de E7, qui a bien déclenché un arrêt de l’éolienne E9 à 10h55, lors de 

son arrivée sur la machine, 
- 1 trajectoire à 11h07 à 600m de E7 qui a bien déclenché un arrêt de l’éolienne E2, E3, E4, E5, E8 et 

E9 à 11h04, lors de son arrivée sur le parc, 
- 1 trajectoire à 11h28 près de E1, pour lequel ProBird n’a pas enregistré d’arrêt, potentiellement à 

cause de l’altitude de vol jugé trop haute par le système, ou parce que la trajectoire s’éloignait du parc,  
- 1 trajectoire à 11h41 près de E2, puis de E6, qui a déclenché un arrêt des éoliennes E8 et E9 à 11h36, 

lors de son arrivée sur la machine,  
- 1 trajectoire à 11h44 notée près de E1 qui avait déclenché un arrêt des éoliennes E8 et E9 à 11h36, 

avant son arrivée sur E1, 
- 1 trajectoire à 11h49 à 500m de E6, qui a bien déclenché un arrêt de l’éolienne E4 E5 à 12h05, lors 

de son arrivée sur la machine, 
- 1 trajectoire à 13h11 à 500m de E7, qui a bien déclenché un arrêt des éoliennes E4 et E5 à 13h03, 

lors de son arrivée sur le parc, 
- 1 trajectoire à 13h17 près de E9, qui a bien déclenché un arrêt des éoliennes E8 et E9 à 13h15, lors 

de son arrivée sur les machines, 
- 1 trajectoire à 14h42 entre E4 et E5, qui a bien déclenché un arrêt des éoliennes E4 et E5 à 14h35, 

lors de son arrivée sur le parc. 
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Graphique 9 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 07/10/2020 
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Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Durant la journée du 07/10/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 4 heures et 23 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 11 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 33 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 23 minutes sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 58 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 45 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 17 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 14 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 29 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 33 minutes sur l’éolienne E9. 

 

 

Le système a détecté des objets considérés comme des oiseaux, mais tous n’ont pas forcément déclenché 
un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. 
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Graphique 10 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 07/10/2020 
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4.4.6 Analyse ProBird du 13/10/2020  

Le 13 octobre 2020, le logiciel ProBird a détecté 467 objets volants, dont :  
- 235 détections aux abords de E1 et E2, 
- 218 détections aux abords de E4 et E5, 
- 7 détections aux abords de E6, 
- 3 détections aux abords de E7, 
- 4 détections aux abords de E8 et E9. 

Les ornithologues sur site ont détecté 5 trajectoires :  
- 1 trajectoire à 12h10 à 500m de E6, qui avait bien déclenché un arrêt de l’éolienne E6 à 12h05, lors 

de son arrivée sur la machine, 
- 1 trajectoire à 12h21 à 300m de E1 qui n’a pas déclenché d’arrêt car la trajectoire s’éloignait du parc 

ou l’oiseau volait trop haut, 
- 1 trajectoire à 13h10 près de E5, qui a bien déclenché un arrêt de l’éolienne E5 à 13h05, 
- 1 trajectoire à 13h27 entre E2 et E3, pour lequel ProBird n’a pas enregistré d’arrêt, potentiellement à 

cause de l’altitude de vol jugé trop haute par le système, 
- 1 trajectoire à 13h47 à 300m de E1 qui n’a pas déclenché d’arrêt car la trajectoire s’éloignait du parc 

ou l’oiseau volait trop haut. 

 

Figure 19 : Exemple d'une trajectoire d'objet volant à risque aux abords de E8 et E9 le 07/10/2020 à 09h09 
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Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Durant la journée du 13/10/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 4 heures et 22 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 21 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 21 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 0 minute sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 15 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 15 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 76 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 49 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 32 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 43 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 11 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 13/10/2020 
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Le système a détecté objets considérés comme des oiseaux, mais tous n’ont pas forcément déclenché un 
arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. 

 

4.4.7 Analyse ProBird du 16/10/2020  

Le 16 octobre 2020, le logiciel ProBird a détecté 78 objets volants, dont :  
- 28 détections aux abords de E1 et E2, 
- 5 détections aux abords de E3,  
- 37 détections aux abords de E4 et E5, 
- 1 détections aux abords de E6, 
- 2 détections aux abords de E7,  
- 5 détections aux abords de E8 et E9. 

 

Les ornithologues sur site n’ont pas détecté de trajectoires à risque de Milan royal.  
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Graphique 12 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 13/10/2020 
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Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Pendant la journée du 16/10/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 1 heure et 36 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 4 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 4 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 2 minutes sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 3 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 6 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 13 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 8 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 23 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 33 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 13 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 16/10/2020 
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Le système a détecté objets considérés comme des oiseaux, mais tous n’ont pas forcément déclenché un 
arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. 

 

4.4.8 Analyse ProBird du 24/10/2020  

Le 24 octobre 2020, le logiciel ProBird a détecté 427 objets volants, dont :  
- 160 détections aux abords de E1 et E2, 
- 80 détections aux abords de E3,  
- 176 détections aux abords de E4 et E5, 
- 3 détections aux abords de E6, 
- 4 détections aux abords de E7,  
- 4 détections aux abords de E8 et E9. 

Les ornithologues sur site ont détecté 3 trajectoires à risque :  
- 1 trajectoire à 13h04 entre E4 et E5, qui a bien déclenché un arrêt de l’éolienne E5, 
- 1 trajectoire à 13h41 entre E4 et E5, qui a bien déclenché un arrêt des éoliennes E4 et E5, 
- 1 trajectoire à 13h48 près de E5, qui a bien déclenché un arrêt de l’éolienne E3 à 13h46 car il est 

probable que les caméras aient vu l’oiseau arrivé près de E3 avant les ornithologues, puis l’aient 
surveillé alors qu’il longeait la ligne au nord, comme décrit par les ornithologues sur site. 
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Graphique 14 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 16/10/2020 
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Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Pendant la journée du 24/10/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 5 heures et 6 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 18 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 22 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 12 minutes sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 38 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 99 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 31 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 26 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 33 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 34 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 15 : Nombre de détection d’objets volants par le logiciel ProBird le 24/10/2020 
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Le système a détecté objets considérés comme des oiseaux, mais tous n’ont pas forcément déclenché un 
arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. 
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Graphique 16 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 24/10/2020 

Figure 20 : Exemple d'une trajectoire d'objet volant à risque aux abords de E4 et E5 le 24/10/2020 à 13h55, 
déclenchant l’arrêt de la machine 
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4.4.9 Analyse ProBird du 26/10/2020  

Le 26 octobre 2020, le logiciel ProBird a détecté 432 objets volants, dont :  
- 197 détections aux abords de E1 et E2, 
- 31 détections aux abords de E3,  
- 194 détections aux abords de E4 et E5, 
- 6 détections aux abords de E6, 
- 3 détections aux abords de E7,  
- 1 détection aux abords de E8 et E9. 

Les ornithologues sur site ont détecté 1 trajectoire à 15h31 qui n’a pas déclenché d’arrêt car l’oiseau était très 
éloigné du parc (à plus de 500m de E6 pour la position la plus proche). 

 

 

 

Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Pendant la journée du 26/10/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 1 heures et 55 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 6 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 12 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 7 minutes sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 16 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 28 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 18 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 12 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 6 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 10 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 17 : Nombre de détection d'objets volants par le logiciel ProBird le 26/10/2020 
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Le système a détecté des objets considérés comme des oiseaux, mais tous n’ont pas forcément déclenché 
un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. 

4.4.10 Analyse ProBird du 03/11/2020  

Le 03 novembre 2020, le logiciel ProBird a détecté 138 objets volants, dont :  
- 51 détections aux abords de E1 et E2, 
- 4 détections aux abords de E3,  
- 74 détections aux abords de E4 et E5, 
- 2 détections aux abords de E6, 
- 4 détections aux abords de E7,  
- 3 détections aux abords de E8 et E9. 

Les ornithologues sur site ont détecté 3 trajectoires à risque :  
- 2 trajectoires à 12h59 près de E9, qui ont bien déclenché un arrêt de cette machine à 12h57, 
- 1 trajectoire à 15h42 qui n’a pas déclenché d’arrêt car l’oiseau s’est rapidement éloigné de l’éolienne. 
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Graphique 18 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 26/10/2020 



 

 
 52 

 

Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Pendant la journée du 03/11/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 2 heures et 20 minutes, dont :  

- Une durée d’arrêt de 11 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 14 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 6 minutes sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 8 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 6 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 26 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 17 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 20 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 32 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 19 : Nombre de détection d'objets volants par le logiciel ProBird le 03/11/2020 
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4.4.11 Analyse ProBird du 10/11/2020  

Le 10 novembre 2020, le logiciel ProBird a détecté 2 084 objets volants, dont :  
- 886 détections aux abords de E1 et E2, 
- 13 détections aux abords de E3,  
- 1 146 détections aux abords de E4 et E5, 
- 7 détections aux abords de E6, 
- 32 détections aux abords de E7, E8 et E9. 

 

Les ornithologues sur site n’ont pas détecté de trajectoires à risque de Milan royal.  
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Graphique 21 : Nombre de détection d'objets volants par le logiciel ProBird le 10/11/2020 
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Toutes ces détections n’ont pas forcément déclenché un arrêt car le logiciel détecte si un oiseau est trop près, 
trop loin ou trop haut, pour présenter un risque. Pendant la journée du 10/11/2020, entre 08h du matin et 18h, 
le système ProBird a arrêté les éoliennes durant 7 heures, dont :  

- Une durée d’arrêt de 36 minutes sur l’éolienne E1,  
- Une durée d’arrêt de 42 minutes sur l’éolienne E2, 
- Une durée d’arrêt de 9 minutes sur l’éolienne E3, 
- Une durée d’arrêt de 42 minutes sur l’éolienne E4, 
- Une durée d’arrêt de 41 minutes sur l’éolienne E5, 
- Une durée d’arrêt de 49 minutes sur l’éolienne E6, 
- Une durée d’arrêt de 76 minutes sur l’éolienne E7, 
- Une durée d’arrêt de 59 minutes sur l’éolienne E8, 
- Une durée d’arrêt de 65 minutes sur l’éolienne E9. 
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Graphique 22 : Durée des arrêts ProBird par éolienne le 10/11/2020 

Figure 21 : Exemple de plusieurs trajectoires d'objets volants à risque aux abords de E1 et E2 le 10/11/2020 
à 12h52 



 

 
 55 

 Synthèse et analyse du dispositif ProBird lors de la migration postnuptiale 2020 

Le système ProBird est en fonctionnement sur le parc éolien des Sources du Mistral depuis le 17 septembre 
2020. A noter qu'entre le 1er septembre et le 16 septembre (date à laquelle ont été opérationnels les arrêts), 
le parc a été bridé le jour de 1h après le lever du soleil jusqu'à une heure avant son coucher, comme précisé 
dans l'arrêté préfectoral de prescriptions complémentaires du 18 août 2020. L’analyse des détections de fin 
septembre ont permis d’améliorer le réseau de neurones dès le 1er octobre afin de diminuer considérablement 
les taux de faux positifs. Ainsi, depuis la mise en service de ProBird, le logiciel a enregistré 63 158 détections 
d’objets volants et a arrêté le parc durant 306 heures. Ce sont les machines E5, E6, E7, E8 et E9 qui sont le 
plus souvent arrêtées, et il serait intéressant de savoir si les ornithologues sur le terrain ont le même ressenti. 
L’analyse poussée des détections et temps d’arrêt durant les journées d’observation par les ornithologues de 
Biotope permettent de mettre en évidence une réelle différence entre le nombre de détection d’objets volants 
et les arrêts lancés : une grande activité détectée par le logiciel ProBird qui n’apparait pas comme à risque 
n’induit pas d’arrêt sur le parc. Il serait désormais intéressant de comparer les temps d’arrêt de chacune des 
machines avec l’activité avifaunistique observée sur site en 2020 et les années précédentes pour confirmer 
que les éoliennes E5, E6, E7, E8 et E9 enregistrent bien à leurs abords le plus grand nombre de trajectoires 
à risque. 

 

5 Suivi de la mortalité du Milan royal 

Pour rappel, en 2019 trois cadavres de Milans royaux ont été retrouvés (un lors des 23 passage du suivi 
environnemental, et deux hors protocole).   

Le suivi de mortalité effectué au cours de l’année 2020, avec 26 passages, n’a pas révélé de cadavres de 
Milan royal, ni d’aucun autre rapace.  

Ce constat d’absence de mortalité du Milan royal, rapporté à une activité bien plus importante qu’en 2019 en 
période de migration postnuptiale, nous amène à penser que le dispositif ProBird a sans doute un effet 
constaté dans la limitation du risque de collision de cette espèce avec les éoliennes du parc.  
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6 Conclusion 

Concernant la migration postnuptiale au niveau de l’aire d’étude rapprochée autour du parc éolien des Sources 
du Mistral, les deux années de suivis peuvent déjà donner des indications sur les comportements des espèces 
d’oiseaux contactées, leurs habitudes à cette période et leurs effectifs.  

Le Milan royal, déjà observé en 2019 en migration, présente des comportements à risques à proximité des 
éoliennes et a été observé tout le long de la saison de migration postnuptiale avec 32 individus. Trois cadavres 
ont été découverts à cette période au pied des éoliennes. En 2020, les effectifs observés de l’espèce ont 
considérablement augmenté avec 369 individus contactés en migration active ou en halte à proximité du parc. 
Cette augmentation des observations est probablement à corréler à l’augmentation du nombre d’observations. 
L’axe de migration principale des Milans royaux près du site a pu être défini. Celui-ci longe le parc par le nord-
ouest si bien qu’un axe de migration secondaire a pu être identifié traversant de part en part le parc. Les 
effectifs recensés cette année sont très importants et correspondent d’autant plus à une espèce très fortement 
sensible aux risques de collisions avec les éoliennes. Toutefois, il est intéressant de noter que malgré des 
effectifs conséquents et des comportements à risques de certains individus traversant le parc en slalomant 
entre les éoliennes, aucun Milan royal n’a été retrouvé lors du suivi de mortalité. Les constatations sur le terrain 
vont d’ailleurs dans ce sens et mettent en lumière l’impact positif du bridage des éoliennes lors du passage 
d’un ou plusieurs individus. Le bridage ayant été installé cette année, cette seule période d’observation, si elle 
semble révéler un impact positif, ne permet pas encore de conclure de manière définitive sur son efficacité et 
il conviendra de constater celle-ci à travers les différents suivis à venir. 
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Annexe 1 : Tableau récapitulatif des observations en migration 
postnuptiale 2019 (Biotope) 

Nom commun Nom scientifique 30/08/2019 23/09/2019 23/10/2019 06/11/2019 Total général 

Alouette des champs Alauda arvensis     13 8 21 

Bec-croisé des sapins Loxia curvirostra     1   1 

Bergeronnette grise Motacilla alba   2 6   8 

Bondrée apivore Pernis apivorus 1       1 

Busard Saint-Martin Circus cyaneus   1   1 2 

Buse variable Buteo buteo 4 3     7 

Chardonneret élégant Carduelis carduelis     1   1 

Étourneau sansonnet Sturnus vulgaris     17 35 52 

Faucon crécerelle Falco tinnunculus 3 5 1   9 

Geai des chênes Garrulus glandarius 2 2     4 

Grive draine Turdus viscivorus     3   3 

Grive litorne Turdus pilaris     1   1 

Grue cendrée Grus grus         
129 (observées 

hors inventaires) 

Hibou moyen-duc Asio otus 1       1 

Linotte mélodieuse Carduelis cannabina   12     12 

Mésange bleue Cyanistes caeruleus   3     3 

Mésange charbonnière Parus major   38 11   49 

Milan royal Milvus milvus   7 5 20 32 

Perdrix grise Perdix perdix   1     1 

Pic épeiche Dendrocopos major 1   1   2 

Pic vert, Pivert Picus viridis     1   1 

Pigeon ramier Columba palumbus   105   80 185 

Pinson des arbres Fringilla coelebs     90 26 116 

Pipit farlouse Anthus pratensis     20   20 

Pluvier doré Pluvialis apricaria     1   1 

Pouillot véloce Phylloscopus collybita   2 1   3 

Roitelet huppé Regulus regulus     1   1 

Rougegorge familier Erithacus rubecula     2   2 

Rougequeue noir Phoenicurus ochruros     2   2 

Tarier des prés Saxicola rubetra     1   2 

Traquet motteux Oenanthe oenanthe   2     1 

Verdier d'Europe Carduelis chloris     7   7 

Total  12 183 186 170 680 
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Annexe 2 : Tableau récapitulatif des observations en migration 
prénuptiale 2020 (Biotope) 

 

Nom vernaculaire Nom latin 02/03/2020 11/03/2020 20/03/2020 27/03/2020 Total général 

Alouette des champs Alauda arvensis 31 9 10 7 57 

Alouette lulu Lullula arborea 3 6 3 1 13 

Bergeronnette grise Motacilla alba 4     3 7 

Bruant jaune 
Emberiza 
citrinella 

12 6     18 

Bruant proyer 
Emberiza 
calandra 

      1 1 

Buse variable Buteo buteo 1 6 3 2 12 

Corneille noire Corvus corone       6 6 

Étourneau sansonnet Sturnus vulgaris 25       25 

Faucon crécerelle Falco tinnunculus     1 3 4 

Geai des chênes 
Garrulus 

glandarius 
    3   3 

Hirondelle rustique Hirundo rustica       1 1 

Linotte mélodieuse 
Carduelis 

cannabina 
    1 2 3 

Mésange bleue 
Cyanistes 
caeruleus 

  1     1 

Mésange 
charbonnière 

Parus major   3     3 

Pic épeiche 
Dendrocopos 

major 
    1   1 

Pic vert Picus viridis   1     1 

Pigeon ramier 
Columba 
palumbus 

  3     3 

Pinson des arbres Fringilla coelebs 41 12 33 2 88 

Pouillot véloce 
Phylloscopus 

collybita 
    3   3 

Rougegorge familier 
Ertihacus 
rubecula 

      1 1 

Verdier d'Europe Carduelis chloris     1   1 

Total 117 47 59 29 252 

 

 



 
 

 

Annexe 3 : Tableau récapitulatif des observations en migration postnuptiale 2020 (Biotope). 

 

Nom 
vernaculai

re 

Nom 
scientifique 

P1 P2 P3 Opportuniste P4 P5 
Opportu

niste 
P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 

04/08/2
020 

19/08/2
020 

02/09/2
020 

03/09/2
020 

09/09/2
020 

18/09/2
020 

21/09/2
020 

22/09/20
20 

28/09/2
020 

29/09/2
020 

07/10/2
020 

13/10/2
020 

16/10/2
020 

24/10/2
020 

26/10/2
020 

03/11/2
020 

10/11/2
020 

30/11/2
020 

Alouette 
des 

champs 

Alauda 
arvensis 

3 13    1 16  3 197 30 48 27 35 163  156  

Alouette 
lulu 

Lullula 
arborea 

      1  1 4  1  1     

Bergeron
nette 
grise 

Motacilla 
alba 

         6  19 15 16 1  1  

Bergeron
nette 

printanièr
e 

Motacilla 
flava 

1 7 13       2         

Bondrée 
apivore 

Pernis 
apivorus 

     1             

Bruant 
jaune 

Emberiza 
citrinella 

             1 4    

Bruant 
proyer 

Emberiza 
calandra 

         1         

Bruant 
zizi 

Emberiza 
cirlus 

 1                 

Busard 
cendré 

Circus 
pygargus 

1                  

Busard 
des 

roseaux 

Circus 
aeruginos

us 

  1      1         1 

Busard 
Saint-
Martin 

Circus 
cyaneus 

        1      1 1  1 

Buse 
variable 

Buteo 
buteo 

7 1 10   19 1  4 9   2 7 4  8  



 
 

 

Canard 
colvert 

Anas 
platyrhyn

chos 

         2     30    

Chardonn
eret 

élégant 

Carduelis 
carduelis 

 1    4      1  14 2  37  

Chevalier 
guignette 

Actitis 
hypoleuco

s 

         1         

Chevêche 
d'Athéna 

Athene 
noctua 

 1        1         

Cigogne 
noire 

Ciconia 
negra 

 4                4 

Corneille 
noire 

Corvus 
corone 

5 12        14    1     

Cygne 
tuberculé 

Cygnus 
olor 

         7         

Épervier 
d'Europe 

Accipiter 
nisus 

         1 1   2     

Étournea
u 

sansonn
et 

Sturnus 
vulgaris 

6 21 14       56       26 1 

Faucon 
crécerell

e 

Falco 
tinnuncul

us 
2 7 2   3 4  1 4  1  4 2  5  

Faucon 
hobereau 

Falco 
subbuteo 

2  1                

Faucon 
pèlerin 

Falco 
peregrinu

s 

         1         

Foulque 
macroule 

Fulica atra          29     26  15  

Fuligule 
milouin 

Aythya 
ferina 

         1         

Gallinule 
poule-
d'eau 

Gallinula 
chloropus 

         2         



 
 

 

Grand 
Cormora

n 

Phalacroc
orax 

carbo 

 30 31   1    1 23 33  5 2  1  

Grande 
Aigrette 

Ardea 
alba 

         1  4   27  2  

Grèbe 
huppé 

Podiceps 
cristatus 

         1     3  1  

Grive 
draine 

Turdus 
viscivorus 

         21       5  

Grive 
litorne 

Turdus 
pilaris 

      1   2         

Grosbec 
casse-
noyaux 

Coccothra
ustes 

coccothrau
stes 

        1 8         

Héron 
cendré 

Ardea 
cinerea 

  2       2     2  1  

Hirondell
e de 

fenêtre 

Delichon 
urbicum 

14 195 70                

Hirondelle 
rustique 

Hirundo 
rustica 

45 75 80       40 1        

Linotte 
mélodieus

e 

Carduelis 
cannabina 

10 80 87   15  4 3 46 2 47  1 167  19  

Martin-
pêcheur 
d'Europe 

Alcedo 
atthis 

         2     1  1 1 

Mésange 
bleue 

Cyanistes 
caeruleus 

  1               1 

Mésange 
charbonn

ière 

Parus 
major 

      2   2  2       

Milan 
noir 

Milvus 
migrans 

7 1 48       1        1 

Milan 
royal 

Milvus 
milvus 

6 4 11 1 1 4 3  10 9 75 152 2 14 53 18 5  



 
 

 

Moineau 
domestiq

ue 

Passer 
domesticu

s 

         2         

Pic 
épeiche 

Dendrocop
os major 

      1        1    

Pic noir 
Dryocopus 

martius 
         3       1  

Pic vert 
Picus 
viridis 

         1        151 

Pigeon 
ramier 

Columba 
palumbus 

3 8 9   2   10 2  2251  22 209 20 24  

Pinson 
des 

arbres 

Fringilla 
coelebs 

  5   1    24 350 264  83 11 9 11  

Pipit des 
arbres 

Anthus 
trivialis 

 2 2   3 5  4 1        20 

Pipit 
farlouse 

Anthus 
pratensis 

         17 4 220 165 77 99 94 55  

Pluvier 
doré 

Pluvialis 
apricaria 

                11  

Pouillot 
véloce 

Phyllosco
pus 

collybita 

     1             

Rougequ
eue noir 

Phoenicur
us 

ochruros 

      3     1 3  1    

Tarier 
pâtre 

Saxicola 
rubicola 

      1   1         

Tarin des 
aulnes 

Spinus 
spinus 

           12     1  

Traquet 
motteux 

Oenanthe 
oenanthe 

 3 2       5 1 1       

Vanneau 
huppé 

Vanellus 
vanellus 

              19    

Verdier 
d'Europe 

Carduelis 
chloris 

          1        

  



 
 

 

 

Annexe 4 : Détails des horaires d’observation de Milan royal en période de migration postnuptiale 
2020 (Biotope) 

Date observation Heure observation Nom scientifique Nom vernaculaire Effectif 

04/08/2020 14:33:34 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

04/08/2020 15:56:44 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

04/08/2020 16:03:50 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

04/08/2020 16:08:57 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

04/08/2020 16:32:19 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

04/08/2020 10:54:15 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

19/08/2020 16:25:33 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

19/08/2020 13:21:47 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

19/08/2020 11:51:04 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

19/08/2020 11:14:28 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 09:50:36 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 09:50:36 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 10:14:41 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 09:52:13 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 10:15:14 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 15:39:45 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

02/09/2020 14:04:09 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 14:24:35 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 14:40:36 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

02/09/2020 14:50:07 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

03/09/2020 12:23:11 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

09/09/2020 11:04:00 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

18/09/2020 16:37:00 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

18/09/2020 11:27:11 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

18/09/2020 13:06:26 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

18/09/2020 14:09:58 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 



 
 

 

21/09/2020 10:45:13 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

21/09/2020 11:46:36 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

21/09/2020 10:37:33 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

28/09/2020 11:43:23 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

28/09/2020 16:39:18 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 6 

28/09/2020 15:49:49 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

28/09/2020 14:04:01 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

29/09/2020 13:54:59 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

29/09/2020 13:55:52 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

29/09/2020 13:48:03 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

29/09/2020 13:14:01 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

29/09/2020 10:25:35 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

29/09/2020 10:08:37 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

07/10/2020 13:11:54 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

07/10/2020 13:11:14 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 3 

07/10/2020 12:55:27 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

07/10/2020 12:48:08 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

07/10/2020 11:07:56 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

07/10/2020 10:58:16 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 3 

07/10/2020 10:56:17 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

07/10/2020 10:53:20 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

07/10/2020 10:53:05 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 5 

07/10/2020 10:49:48 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 17 

07/10/2020 10:48:07 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 13 

07/10/2020 10:48:48 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

07/10/2020 13:21:11 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

07/10/2020 13:17:09 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

07/10/2020 14:42:48 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

07/10/2020 11:49:31 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

07/10/2020 11:44:15 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

07/10/2020 11:41:05 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

07/10/2020 11:40:30 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

07/10/2020 11:30:31 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 



 
 

 

07/10/2020 11:28:27 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

13/10/2020 10:58:55 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 10:53:53 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 10:38:38 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 11 

13/10/2020 10:34:05 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 10 

13/10/2020 12:26:02 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 12:21:28 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 12:10:50 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 16:17:09 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

13/10/2020 16:42:29 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 21 

13/10/2020 12:00:50 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 21 

13/10/2020 15:03:20 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 8 

13/10/2020 14:46:17 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 11 

13/10/2020 15:05:55 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 16 

13/10/2020 13:47:40 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 13:44:51 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

13/10/2020 13:38:19 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

13/10/2020 13:19:42 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 15 

13/10/2020 13:27:47 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

13/10/2020 13:10:25 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 21 

13/10/2020 08:55:04 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

16/10/2020 13:17:51 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

24/10/2020 15:11:43 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 7 

24/10/2020 13:48:14 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

24/10/2020 13:04:13 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

24/10/2020 12:48:38 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

24/10/2020 13:29:28 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

24/10/2020 13:41:08 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

26/10/2020 14:53:56 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 5 

26/10/2020 15:36:38 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

26/10/2020 15:31:29 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 4 

26/10/2020 10:12:01 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

26/10/2020 11:44:17 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 14 



 
 

 

26/10/2020 11:44:17 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 14 

26/10/2020 11:21:06 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 6 

26/10/2020 13:34:53 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

26/10/2020 13:01:08 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

26/10/2020 10:06:41 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 6 

03/11/2020 12:59:05 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 10 

03/11/2020 12:59:48 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

03/11/2020 15:42:30 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 1 

03/11/2020 09:40:01 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 3 

03/11/2020 12:55:29 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 2 

10/11/2020 13:05:36 Milvus milvus (Linnaeus, 1758) Milan royal 5 
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